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Revelado pelo Google: transformacao
em direcao a sustentabilidade requer
repensar a ciencia

Myanna Lahsen [1]

Resumo: Temos - com prazo limitado - uma janela de oportunidades para conseguir uma trans-
formacao significativa na direcao da sustentabilidade, integrando seus trés pilares: o bem-es-
tar humano (demonstrativamente correlato a igualdade social e politica); o funcionamento
da economia adequada a maioria; e a preservacao ambiental a longo prazo. Conseguir uma
tal transformacao requer repensar a (des)ordem econdomica e politica atual e a relacdo entre
os seres humanos, outros animais e a natureza em geral. Informada por décadas de partici-
pant-observation nesse campo de pesquisa e por analises criticas recentes vindo das ciéncias
sociais, argumento que também requer analise critica e transformacao da agenda dominante
da ciéncia sobre as mudancas ambientais globais. Uso ilustracdes derivadas de pesquisas de
imagens pelo Google para captar e discutir as tendéncias da agenda de pesquisa de ignorar
ou evitar discussao das principais causas das ameacas ambientais globais e locais: pessoas,
poder e politica.

Palavras-chave: Transformacao para a Sustentabilidade. Agendas de pesquisa. Ciéncias natu-
rais e sociais.

Google shows it all: transformation towards sustainability requires rethinking science

Abstract: We have a small window of opportunity to achieve significant transformation
towards sustainability, integrating human well-being; the functioning of the economy
appropriate to the majority; and long-term environmental preservation. Achieving such a
transformation requires rethinking the current economic and political (dis)order and the
relationship between humans, animals, and nature. Informed by recent, critical social
science literature and decades of participant-observation in the global environmental change
scientific community, | draw on illustrations derived from google image searches to discuss
how the required transformation also requires rethinking the dominant foci of environmental
research agendas and underpinning assumptions that keep the most central aspects of the
problem - namely people, power and politics - out of focus.
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Introducao

Adécada a vir pode ser decisiva na historia da
humanidade. Escolhas chaves tomadas agora
influenciarao a chance de manter condicées
favoraveis a sobrevivéncia com qualidade da
vida humana no planeta. Os desafios ambien-
tais sao sem precedentes em seu escopo,
complexidade e urgéncia. O termo “Antro-
poceno” (CRUTZEN, 2006) e “planetary bou-
ndaries” (limiares planetarias) (ROCKSTROM
et al, 2009) ressaltam que a humanidade,
de maneira coletiva, constitui uma forca de
tamanho geoldgica no seu impacto, alterando
o funcionamento dos sistemas geofisicos e
biolégicos - o chamado sistema terrestre de
forma perigosa para a sobrevivéncia humana
com qualidade de vida para a maioria. Essa
realidade forca questdes profundamente éti-
cas sobre as responsabilidades dos mais ricos
para os menos ricos e da humanidade para
outros animais. No topo da lista das ameacas
de grande escale sao as alteracdes climati-
cas, a perda de biodiversidade e o esgota-
mento e degradacao dos recursos naturais
dos quais a humanidade depende, nao menos
a agua potavel e limpa e terras agricultaveis.

0 recado das analises cientificas é claro:
ainda temos tempo para prevenir as altera-
coOes planetarias mais desastrosas, e temos a
nossa disposicao muitas opcoes para reduzir
os riscos (PACHAURI et al, 2014; BURLINGAME;
DERNINI, 2012; ROCKSTROM et al, 2009).
Temos - com prazo limitado - uma pequena
janela de oportunidades para conseguir uma
transformacao significativa na direcao da
sustentabilidade, integrando seus trés pila-
res: o bem estar humano (demonstrativa-
mente correlato a igualdade social e politica
(ROGERS et al, 2012; WILKINSON et al, 2009);

o funcionamento da economia adequada a
maioria; e a preservacao ambiental a longo
prazo (O’RIORDAN, 2014; ROCKSTROM et al,
2012; STEFFEN et al, 2011). Portanto, conse-
guir uma tal transformacao requer repensar a
(des)ordem economica atual. Requer buscar
um novo paradigma de prosperidade geral,
pois 0 modelo de desenvolvimento de hoje
beneficia a minoria das pessoas, e somente
no curto prazo, visto destruir gradualmente
0s ecossistemas e 0s recursos naturais essen-
ciais para a sobrevivéncia e o bem estar
humano (JACKSON, 2011; SPETH, 2008).

No que segue, vou discutir o quanto alcan-
car a sustentabilidade também requer uma
transformacao nas agendas de pesquisa
ambiental, e que isso requer também repen-
sar pressupostos enraizados na ciéncia e nas
suas relacoes com outros campos de conheci-
mento. O desafio vai além delas (HACKMANN
et al, 2014; HULME, 2011), mas foco princi-
palmente nas ciéncias sociais nesse artigo,
por que sao essenciais para reduzir a timidez
cientifica e politica que restringe a analise
necessaria das causas centrais do problema
e, portanto, das solucdes. Uma pesquisa de
imagens no Google ilustra essa timidez - ou
fuga - conceitual em pesquisas no campo das
mudancas ambientais globais que faz com
que os principais aspectos do problema - ou
seja, pessoas, poder e politica - ficam fora
do foco.

Revelagdes pelo Google: as tendéncias de
um campo de pesquisa

Uma pesquisa simples de imagens pelo
Google Imagens (https://images.google.
com/) usando as palavras-chave “mudanca
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ambiental global” trouxe o que se vé abaixo,
entre outras milhares na mesma linha. As
imagens geradas captam os focos ha décadas
dominantes nas pesquisas sobre o assunto.
Muitas das imagens mostram o planeta. Em
algumas a Terra esta envolta em chamas ou
com outros efeitos especiais. Em outras, o
globo aparece com cores vibrantes indicando
as mudancas de temperatura projetadas
pelos modelos atmosféricos computacionais.
Muitas imagens mostram incéndios florestais,
e solos secos e estéreis pelo desmatamento
e exposicao ao calor e a seca. Também mos-
tram animais, pinguins e muitos ursos pola-
res, um bom nimero deles a deriva no mar
em pedacos de gelo solto. Como um todo,
as imagens compartilham uma caracteristica
notavel: a quase auséncia de pessoas, espe-
cialmente pessoas brancas.

As figuras a seguir sao todas resultados da
mesma pesquisa.

Figura 1 - Captacédo da primeira tela -
dos primeiros resultados - de uma busca
pelo Google Imagens usando o termo “global
environmental change” (“mudanca ambiental
global” em Inglés)[2].

Fonte: Google Imagens, 2018.

: i == 2.,
Figura 2 - Close-up de algumas das imagens na
Figura 1 mostra a predomindncia de imagens do
planeta - frequentemente queimando em mdaos

brancas - e ursos polares.
Fonte: Google Imagens, 2018.

Figura 3 - Algumas - poucas - imagens tal como
estas em baixa de lixo e chaminés poluentes
de fdbricas (Figura 3 acima) sinalizem
a existéncia humana.

Fonte: Google Imagens, 2018.

Mas pessoas aparecem pouco nas imagens
do google. As pessoas que aparecem sao
pela grande maioria nativas de paises menos
desenvolvidos. De pele escura, aparecem na
maior parte das vezes nos ambientes que pro-
videnciam os recursos naturais necessarios
para a sua subsisténcia, tal como florestas ou
campos cultivados. Também aparecem em
paisagens alagadas por enchentes, degrada-
das, e ja privados de tais recursos naturais.
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Figura 4 - new images/ dark skinned
people in envts.
Fonte: Google Imagens, 2018.

Figura 5 - Conjunto criada por mim das fotos
centradas em pessoas aparecendo nas primeiras
centenas de imagens, excluindo as duas no
screenshot anterior.

Fonte: Google Imagens, 2018.

No conjunto das fotos centradas em pessoas
aparecendo nas primeiras centenas de ima-
gens (Figura 5), duas pessoas brancas apare-
cem (a cor e a regiao geografica sao incertas
em alguns casos, mais especificamente no
caso do bombeiro, a primeira imagem). Um
homem branco é representado na capa de
um livro sobre o turismo (no topo a direita).
Fica de pé em um barco parado por falta de
agua no meio de um deserto. A outra pessoa

branca - também de uma capa de livro e
também de sexo masculino (embaixo, no
canto esquerda) - fica com as costas para um
trem. E a (nica pessoa que encontrei repre-
sentada em um ambiente urbano de um pais
rico, apesar do fato que um pouco mais do
que a metade da populacao humana global
mora em cidades, e trés tercos nos paises
mais ricos.[3] O turista branco apareceu na
imagem numero 76 resultando da busca. O
homem branco na estacao de trem apareceu
na imagem numero 138. Todo o restante das
pessoas (14) que aparecem no conjunto sao
de pele escura e em ambientes rurais - mon-
tadas em camelos (beduinos), pescando ou
trabalhando o solo sem equipamento tec-
nologico. A mao segurando um termometro
- evocando a imagem do cientista ou técnico -
também e’ branca. Tive que passar por mais
centenas de fotos antes de encontrar uma
Unica foto de uma mulher branca - aparente-
mente aluna em um auditoério universitario.

Maos (brancas) aparecem, esporadicamente,
pela maioria em imagens do planeta suge-
rindo seu controle do planeta, e também
segurando instrumentos de pesquisa cienti-
fica. Essa tendéncia aparente nas duas pri-
meiras screenshots acima, e em fotos como
estes:

. F 21
Figura 6 - Mdos (brancas)
Fonte: Google Imagens, 2018.
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Sendo assim, as populacoes das regides mais
pobres e vulneraveis as mudancas ambientais
globais aparecem enfaticamente, nao as pes-
soas - brancas ou nao - que mais emitam as
gases de efeito estufa. Além das maos sem
cabecas, as pessoas e as instituicoes envol-
vidas nos processos que mais moldam as
decisoes criticas e, portanto, propulsionam
o problema, praticamente nao aparecem
nas imagens. Estao ausentes, fora de foco.
Nao aparece nenhuma pessoa branca atras
do desmatamento, dos frotas de caminhoes,
SUVs e avioes.

Tendéncias de longo prazo em pesquisas
das “Mudancas ambientais globais”

O conjunto de imagens variou pouco ao longo
de varias anos. Publiquei os resultados de
uma busca pelo Google Imagens usando as
mesmas palavras em 2015 (LAHSEN; MARCO-
VITCH; HADDAD, 2017). As tendéncias gerais
sdo as mesmas em 2018, trés anos depois,
ainda que as imagens individuais variam.

Alias, as imagens captam os temas dominan-
tes ha décadas nas pesquisas sobre os pro-
blemas das mudancas ambientais globais.
Como foi colocado recentemente por Heide
Hackmann, junto a outras cientistas sociais,
na revista cientifica Nature Climate Change,
os problemas sao causados por seres huma-
nos, os danos que provocam afetam seres
humanos (e os sistemas de suporte a vida,
dos quais dependem), e s6 podem ser resol-
vidos por seres humanos. Assim, escrevem:

[...] é notavel que continuemos a falar
sobre [esses problemas] em termos da
sua natureza biofisica, como questoes
de moléculas, mudancas na dindmica

atmosférica ou interacdes dos ecossiste-
mas, como desequilibrios em ciclos ele-
mentares ou meramente como colapso
dos sistemas ambientais. Claramente,
os problemas que enfrentamos sao todas
essas coisas. Mas nao devemos supor que
o publico leigo e os formuladores de poli-
ticas percebam a relevancia desses desa-
fios globais para suas decisbes e acoes
diarias, ou que os seres humanos com-
preendam as implicacoes destas questoes
em termos de mudancas politicas ou de
tomadas de novas decisdes mais relevan-
tes. Da mesma forma, nao devemos supor
que esses enquadramentos [“framings”]
vao despertar as paixdes daqueles menos
fascinados pela ciéncia, menos inclinados
a considerar as consequéncias a longo
prazo ou as complexidades de sistemas,
ou menos conscientes da fundamental
dependéncia humana do funcionamento
estavel dos sistemas naturais.

As imagens do Google, bem como a colo-
cacao de Hackman e colegas, deixam claro
que as pesquisas em “mudancas ambientais
globais” tem, até o presente momento, exa-
minado muito menos os problemas institucio-
nais - os sistemas sociopoliticos causadores
dos problemas.

Pesquisas focadas nesses sistemas serviriam
nao so para diagnosticar as causas e as raizes
sociopoliticas e institucionais dos impactos
fisicos e sociais. Igualmente podem contri-
buir para o conhecimento essencial capaz de
guiar tentativas de transformacao efetiva,
democratica e sabia - conhecimento rigoro-
samente gerado e julgado por pares pelos
processos padronizados para publicacao
cientifica.

Sendo assim, continuamos na direcao dos
cenarios desastrosos, cientificamente bem
previstos, sem muita nocao do que pode e
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deve ser feito para além da pauta das nego-
ciacoes internacionais, as quais estao dando
resultados insatisfatorios (PARK; CONCA;
FINGER, 2008; ALLEN; FRAME, 2007). Pres-
supostos erroneos de que as causas politicas
transcendem o escopo de pesquisas € meto-
dologias rigorosas fazem parte do problema
(ANDERSON; BOWS, 2012; NEWELL, 2011;
NEWELL; PATERSON, 2010).

Mas, ao contrario, quando a busca no Google
é feita pelos termos “transformacao para a
sustentabilidade”, ja na primeira fileira de
imagens aparece uma ilustracao indicando
um grupo de pessoas em “processo trans-
formador” (indicado pelas figuras humanas
que estao sendo pintadas de verde por uma
delas), e uma menina, em uma paisagem
pobre de um pais menos desenvolvido, brin-
cando proxima de uma barraca isolada, mas
com energia de painel solar. O conjunto de
imagens também mostra a imagem de um
artigo de jornal cujo titulo é “Transformar
0 sistema educacional”, e onde aparecem
lideres politicos africanos em uma conferén-
cia de educacdo no Zimbabue. Ainda ha a
imagem de um homem atravessando um rio
sobre uma corda; e outra, logo abaixo, a foto
de um artigo sobre lideres do setor industrial
que procuram por caminhos para um futuro
melhor. Por fim, um menino com um leve
sorriso - muito provavelmente uma crianca
africana, mas, ao contrario das imagens de
nativos antes mencionadas, esta todo vestido
de azul e em um ambiente urbanizado - sor-
rindo e flexionando o musculo do braco em
um gesto da forca.

O contraste entre esta ultima busca e as
imagens geradas na pesquisa anterior sobre
“mudanca ambiental global” no Google ilus-
tra o quanto o foco na transformacao para a

sustentabilidade excluiu até agora os huma-
nos, e enfatizou as imagens de impactos
negativos e de povos em situacao de vulne-
rabilidade ao invés de focar nas causas mais
profundas, possiveis solucoes, e na capaci-
dade humana de enfrentar os desafios - as
areas de pesquisa que agora ganham énfase
na agenda internacional da pesquisa cienti-
fica, mas que ainda sao marginais no Brasil.

Figura 7 - Nova busca
Fonte: Google Imagens, 2018.

Figura 8 - Sustentabilidade
Fonte: Google Imagens, 2018.

Atualmente, a maioria das tendéncias nos
processos ambientais sao negativas, e a inte-
racao entre elas acelera os impactos nega-
tivos, prejudicando desproporcionalmente
os pobres, os mais vulneraveis. E ndo afetam
somente um futuro distante, mas ja afetam
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a seguranca alimentar - o acesso humano
adequado a comida. Métodos de manejo
insustentaveis pioram a situacdo, pois geram
degradacao dos solos: uma area do tamanho
da Austria esta sendo degradada a cada ano
no mundo. Um quarto dos solos mundiais ja
estdo degradados, e a projecao das tendén-
cias atuais é de que esse numero dobre até
2050. Solos que levaram milénios para atin-
gir a sua fertilidade por processos naturais
estao sendo destruidos irreparavelmente em
poucos anos de uso. Um estudo recente da
Embrapa, o 6rgao federal de pesquisas em
agropecuaria, mostra que cerca de 60% das
pastagens do Cerrado sofre degradacao cau-
sada por manejo insustentavel.[4] Outros bio-
mas e cidades sao afetados por outros tipos
de exploracao predatoria (CHEMNITZ, 2015).

Solucdes para os problemas de mudancas
ambientais globais sdo dificeis de serem pos-
tas em pratica pelas estruturas institucionais
brasileiras ou internacionais. No caso dos
solos no Brasil, por exemplo, uma parte das
acoes necessarias recai no escopo do Minis-
tério do Meio Ambiente, outra parte recai no
ambito do Ministério da Agricultura, e mais
outra vai para a responsabilidade do Minis-
tério do Desenvolvimento Agrario. Existe
uma desarticulacao sistémica entre todas as
escalas, do local ao global (O GLOBO, 2014).
Modificagdes possiveis nos padroes atuais de
producao e de consumo de alimentos pode-
riam diminuir drasticamente as emissoes de
gases de efeito estufa e a perda de solos e
dos ecossistemas necessarios para a susten-
tabilidade da producao alimentar. Mas nao
acontecerao sem intervencoes, as quais 0s
governos e as industrias e corporacoes difi-
cilmente farao sem pressao publica intensa
e reformas democraticas dos processos
de eleicao dos representantes politicos, a

influéncia dos lobbies, e a economia politica
das midias de comunicacdo (MCCHESNEY,
2007; SPETH, 2008).

Os desafios apresentados pela necessidade de
uma transformacao para a sustentabilidade
requerem muito mais do que solugdes técni-
cas (PARK; CONCA; FINGER, 2008; STERMAN,
2008). Requerem mudancas sociopoliticas e
culturais profundas e estruturais. Requerem
repensar as instituicées atuais, inclusive as
normas dominantes (também na ciéncia, tal
como a valorizacao diferencial das ciéncias
naturais versus as ciéncias humanas ou as
artes), costumes culturais e o baixo nivel
e qualidade da participacdo publica nas
decisoes realmente importantes e de uma
maneira realmente impactante (DRYZEK,
2014). Modelos promissores testados para tal
participacao transformadora existem (ATLEE,
2012), mas teriam de ser sujeitos a mais
experimentacao e melhorados para aumen-
tar os efeitos reais (o “uptake” das recomen-
dacoes resultantes) em processos de decisao,
e para ser adaptados para as especificidades
de cada contexto.

As agéncias de pesquisas também terao que
ser transformadas, como foi colocado recen-
temente em Nature (VISEU, 2015). A atual
chamada do CNPq, a agéncia brasileira de
financiamento de pesquisas, para a area
de mudancas climaticas ilustra porque. Seu
edital, emitido em outubro de 2015 junto a
Agéncia Nacional de Aguas e o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, chama exclusivamente
para mais diagnostico e previsao dos impac-
tos sobre os sistemas naturais e humanos. Faz
décadas que temos tais diagnosticos e previ-
soes, aparentemente cada vez mais robustos
e precisos. No entanto a acdo permanece
inadequada. O pressuposto implicito é de
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que mais precisao nas previsdes vai gerar
politicas publicas necessarias. Tais pressu-
postos persistem apesar de contradizerem as
avaliacoes de analistas da interface entre a
ciéncia e a acao politica. Segundo eles, o que
mais falta € melhor entendimento dos siste-
mas sociais e politicos que fazem com que o
status quo prevaleca, apesar das evidéncias
formidaveis de que geram desastre (ALLEN;
FRAME, 2007; MARQUES, 2015; SAREWITZ;
PIELKE Jr.; BYERLY, 2000).

Inimeros estudos de caso nas ciéncias sociais
identificam as raizes de desastres socioam-
bientais de larga escala na interacao dos
seguintes fatores: a capacidade e a inclina-
cao de modificar ambientes sociais e naturais
de forma profunda, uma capacidade intensi-
ficada pelos avancos de ciéncia e tecnologia;
tendéncias anti-democraticas, inclusive uma
desconexao entre os processos de decisao
e as percepcoes e realidades vividas pelas
populacdes “no chao;” e uma sociedade civil
desmobilizada ou incapaz de se impor de
forma eficaz (SCOTT, 1998).

A crise hidrica em Sao Paulo confirmou, mais
uma vez, que previsoes técnicas nao bas-
tam em processos de decisao. Anos antes
da grande seca de 2014 nos reservatorios
da capital houve avisos claros sobre um pos-
sivel colapso e o que deveria ter sido feito
(FOLHA DE SAO PAULO, 2014). Mas os avisos
ndo geraram as acoes necessarias para evitar
a crise. Da mesma forma, avisos foram dados
por cientistas sobre os impactos potenciais
nos recursos hidricos causados pelas altera-
coes do Codigo Florestal adotadas por lei em
2012 (TUNDISI; TUNDISI, 2012). Foram até
ouvidos, mas ignorados por tomadores de
decisao: Cientistas brasileiros responsaveis
pela elaboracdo do relatério da Sociedade

Brasileira para o Progresso da Ciéncia em
2011 reforcaram as posicoes dos ambienta-
listas contra as mudancas no Codigo Florestal
propostas (Projeto de Lei 1876/99), susten-
tando que sua alteracao seria desastrosa
para a preservacao ambiental no Brasil. Além
disso, concluiram que a alteracao nao era
necessaria para melhorar a produtividade da
agropecuaria brasileira.[5]

As grandes forcas politicas e econdmicas do
Brasil nem permitam entendimento publico
do conhecimento e das adverténcias cienti-
ficos sobre a urgéncia de uma transformacao
na direcao do vegetarianismo, um movimento
crescente entre as populacoes mais educadas
do mundo. Uma reducao drastica do consumo
de proteina animal é necessaria tanto para
a saldo humana quanto a sustentabilidade
ambiental, a seguranca alimentar e a justica
social (LANG, 2012; SABATE; SORET, 2014).
Pode até ser a acdo mais importante para
uma transformacao para a sustentabilidade
(POORE; NEMECEK, 2018). Portanto, apesar
de ser responsavel para mais de 60 porcento
das emissdes brasileiras, a producao e o con-
sumo de proteina animal mal aparece na
cobertura dos grandes jornais impressos bra-
sileiros. Analisando a cobertura sobre o clima
em dois grandes jornais brasileiros, Lahsen
(2018) mostra que enfaticamente enquadram
a mudanca climatica como um problema de
energia. Discussdes sobre a carne como um
problema no contexto das alteracdes clima-
ticas foram marginais, na melhor das hip6-
teses. Na medida em que apareceu, o tema
da carne era subdesenvolvido e abordado de
tal forma que reduziu a atencao, a preocu-
pacao e o poder dos brasileiros para guiar
0 pais para um novo caminho de desenvol-
vimento nacional mais sustentavel. Lahsen
aponta varias raizes - culturais, economicas
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e politicas - do problema que impede que o
assunto entre na pauta nacional.

Concluséao

Os desastres ambientais resultam da inte-
racao de trés fatores: a) perturbacdes bio-
fisicas, b) vulnerabilidade das sociedades e
dos ecossistemas as perturbagdes, e c) ins-
tituicées fracas, incapazes de impedir as
perturbacdes e/ou criar a resiliéncia social e
de ecossistemas face a elas. Como mostram
os exemplos da crise hidrica, da revisao do
Codigo Florestal e da cobertura tendenciosa
nos jornais brasileiras das causas das mudan-
cas climaticas, as instituicoes tendem a
resistir ao conhecimento quando isso requer
grandes esforcos e medidas “inconvenien-
tes.” A ciéncia precisa ser uma forca contra
essa tendéncia perigosa. Como as imagens
do Google também ilustram, nao é. Pode até
ser argumentado que os cientistas em uma
certa medida sao cumplices na manutencao
do status quo.

Analistas concluiam, com base em prece-
dentes histéricos, que grandes mudancas
progressivas tém de ser informadas pelas rea-
lidades vividas (SCOTT, 1998) e geralmente
requerem uma mobilizacdo social além de
analises técnicas e de decisdes governamen-
tais (STIRLING, 2015). E é por isso, também,
que os estudos de processos politicos, eco-
nomicos e socioculturais tem de ocupar um
espaco central nas agéncias de pesquisas,
nacional e internacionalmente, contraria-
mente ao padrao enraizado.
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